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Bei einem dynamischen Betrieb eines solchen Ottomotors ist 
jedoch eine derartige Regelung zur Kompensation des storenden 
Einflusses der Regeneration des Aktivkohlef ilters oftmals 
nicht moglich, so dass eine Korrektur uber eine geeignete 
5 Steuerung erf olgt . Die Steuerung beruht hierbei auf einem 

physikalischen Modell, dass die Kenntnis der Ventilkennlinie 
des Tankentluf tungsventils voraussetzt. Der Zusammenhang zwi- 
schen dem pulsweitenmodulierten Steuersignal fur das Tankent- 
luf tungsventil und der entsprechenden Ventilstellung des 

10 Tankentluf tungsventils wird deshalb bei den bekannten' Steue- 
rungen herstellerseitig ermittelt und in einem Kennfeld abge- 
speichert, so dass die Steuerung im Betrieb auf den gespei- 
cherten Zusammenhang zwischen dem Steuersignal und der zuge- 
horigen Ventilstellung zuruckgreif en kann, um den storenden 

15 Einfluss der Regeneration des Aktivkohlef ilters durch eine 
geeignete Steuerung zu kompensieren . 



CO 
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Nachteilig an diesem bekannten Verfahren ist die Tatsache, j 
dass der Zusammenhang zwischen dem pulsweitenmodulierten 

20 Steuersignal fur das Tankentluf tungsventil und der resultie- 
renden Ventilstellung Schwankungen unterliegen kann, wobei 
die Schwankungen auf Fertigungstoleranzen, Verschmutzungs- 
und Alterungsef f ekten sowie auf Temperature inf lussen beruhen. 
Die herkommliche Steuerung zur Kompensation des storenden 

25 Einflusses der Regeneration des Aktivkohlef ilters arbeitet i£f 
deshalb unbef riedigend . ITI 

o 

Die Druckschrift US 5,216,991 offenbart ein Verfahren zur An- 
steuerung eines Regenerierventils eines Kraf tstof f dampf - 

30 Ruckhaltesystems fur eine Brennkraf tmaschine bei dem das Re- 
generierventil mit einem Steuersignal angesteuert wird, wobei 
das Steuersignal einer bestimmten Ventilstellung des Regene- 
rierventils entspricht und der Zusammenhang zwischen dem 
Steuersignal und der resultierenden Ventilstellung des Rege- 

35 nerierventils in einem Kalibrierungsvorgang ermittelt wird. 
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Ansteuerung eines Tankentluf tungsventils zu schaffen, das 
5 eine bessere Kompensation des ^ storenden Einflusses der Rege- 
neration des Aktivkohlef ilters ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem bekannten Verfahren 
zur Ansteuerung eines Tankentluf tungsventils gemaS dem Ober- 
10 begriff des Anspruchs 1, durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. 
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Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, den 



Zusammenhang zwischen dem Steuersignal fur das Tankentliif- 
tungsventil und der result ierenden Ventilstellung wahrend des 
Betriebs im Rahmen eines Kalibrierungsvorgangs zu ermitteln. 
5 Dabei wird das Regenerierventil mit verschiedenen Werten des 
Steuersignals sequentiell angesteuert. Die Drehzahl und/oder 
die Luftzahl der Brennkraf tmaschine wird auf vorgegebene 
Sollwerte bei jedem Wert des Steuersignals geregelt und die 
dafur erforderlichen Motoreingrif f e werden ermittelt. Die 

10 Ventilstellung des Regenerierventils wird aus dem Motorein- 
grif f bei jedem Wert des Steuersignals abgeleitet. Anschlie- 
Send wird der einzelne Wert des Steuersignals und der resul- 
tierenden Ventilstellung als Stutzstellen einer Ventilkennli- 
nie abgespeichert . Dies bietet den Vorteil, dass Alterungs- 

15 und Verschmutzungsef fekte, Fertigungstoleranzen sowie Tempe- 
raturschwankungen berucksichtigt werden, was zu einer genaue- 
ren Bestimmung des Zusammenhangs zwischen dem Steuersignal 
und der resultierenden Ventilstellung f uhrt . Bei einer Rege- 
neration des Aktivkohlef ilters kann der storende Einfluss der 

20 aus dem Aktivkohlef ilter f reigespulten Kraf tstof f dampf e dann 
besser kompensiert werden. 

Der erf indungsgemaSe Kalibrierungsvorgang wird vorzugsweise 
im Leerlauf der Brennkraf tmaschine durchgef uhrt , wobei der. 
25 storende Einfluss der aus dem Aktivkohlef ilter f reigespulten 
Kraf tstof f dampf e vorzugsweise durch ohnehin vorhandene Rege- 
lungen kompensiert wird. 

Beispielsweise kann dabei die Leerlaufdrehzahl gemessen und 
30 durch einen Motoreingrif f auf einen vorgegebenen Sollwert ge- 
regelt werden. Die aus dem Aktivkohlef ilter bei dessen Rege- 
neration ausgespulten Kraf tstof f dampf e fiihren dann zunachst 
zu einer Erhohung des Motormoments und der resultierenden 
Drehzahl, wobei diese StorgroSe durch den Motoreingrif f wie- 
3 5 der ausgeregelt wird, wodurch die Leerlaufdrehzahl stabili- 
siert wird. 
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Es ist jedoch auch moglich, dass wahrend des Kalibrierungs- 
vorgangs die Luftzahl des Abgases der Brennkraf tmaschine ge- 
messen und auf einen vorgegebenen Sollwert eingeregelt wird. 
Die aus dem Akt ivkohlef il ter wahrend der Regeneration ausge- 
5 spulten Kraf tstof f dampf e fuhren dann zunachst zu einer Ande- 
rung des Gemischverhaltnisses im Ansaugtrakt der Brennkraf t- 
maschine, wodurch sich auch die Luftzahl des Abgases andert . 
Diese Anderung der Luftzahl durch die Regeneration des Aktiv- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ansteuerung eines Regeneriierventils (14) 
eines Kraf tstof fdampf -Ruckhaltesystems (12) fur eine Brenn- 

5 kraf tmaschine (1) , insbesondere eines Tankentluf tungsvent ils 
zur Regeneration eines Aktivkohlef ilters , bei dem das Regene- 
rierventil (14) mit einem Steuersignal (PW) angesteuert wird, 
wobei das Steuersignal (PW) einer bestimmten Ventilstellung 
(Q) des Regenerierventils (14) entspricht, wobei der Zusam- 
10 menhang (17) zwischen dem Steuersignal (PW) und der resultie- 
renden Ventilstellung (Q) des Regenerierventils (14) in einem 
Kalibrierungsvorgang ermittelt wird, gekennzeichnet durch: 

- Sequentielle Ansteuerung des Regenerierventils (14) mit 
15 verschiedenen Werte des Steuersignals (PW) 

- Regelung der Drehzahl (n) und/oder der Luftzahl (X) der 
Brennkraf tmaschine (1) auf vorgegebene Sollwerte bei jedem 
Wert des Steuersignals (PW) und Ermittlung des dafur er- 
forderlichen Motoreingrif f s 

20 - Ableitung der Ventilstellung (Q) des Regenerierventils 

(14) aus dem Motoreingrif f bei jedem Wert des Steuersig- 
nals (PW) 

- Speicherung der einzelnen Werte des Steuersignals (PW) und 
der resultierenden Ventilstellung als Stutzstellen einer 

25 Ventilkennlinie . 

2. Betriebsverf ahren nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 
folgende Schritte:. 

30 - Offnen des Regenerierventils (14) zur Regeneration des 
Kraf tstof fdampf -Ruckhaltesystems (12) durch Ansteuerung 
mit einem vorgegebenen Steuersignal (PW) 

- Absaugen von Kraf tstof fdampf aus dem Kraf tstof fdampf - 
Ruckhaltesystem (12) in die Brennkraf tmaschine (1) 

35 - Kompensation der durch den abgesaugten Kraf tstof fdampf 

veranderten Gemischzusammensetzung durch einen Motorein- 
griff 
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Bestimmung des Zusammenhangs (17) zwischen dem Steuersig- 
nal (PW) und der result ierenden Ventilstellung (Q) des Re- 
generierventils (14) aus dem vorgegebenen Steuersignal 
(PW) und dem zur Kompensation erf orderlichen Motorein- 
griff. 



d 
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Betriebsverfahren nach Anspruch 2, 
adurch gekennzeichnet, 



dass der Motoreingrif f zur Kompensation der veranderten Ge- 
10 mischzusammensetzung eine Zundwinkelverstellung umfasst. 

4. Betriebsverfahren nach Anspruch 2, 



dass der Motoreingrif f zur Kompensation der veranderten Ge- 
15 mischzusammensetzung ein Anderung der Drosselklappenstellung 
umfasst . 

5. Betriebsverfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Drehzahl der Brennkraf tmaschine (1) gemessen und 
wahrend der Regeneration des Kraf tstof f dampf -Ruckhaltesystems 
(12) durch den Motoreingrif f auf einen vorgegebenen Sollwert 
geregelt wird. 

25 

6. Betriebsverfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeich.net, 

dass die Luftzahl des Abgases der Brennkraf tmaschine (1) ge- 
30 messen und wahrend der Regeneration des Kraf tstof f dampf - 

* Ruckhaltesystems (12) durch den Motoreingrif f auf einen vor- 
gegebenen Sollwert geregelt wird. 

7. Betriebsverfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
35 den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 



dadurch gekennzeichnet, 



GEAENDERTES BLATT 



22-12-2004 



2002P16561 





DE0303272 



PCT/DE 03 



'72 



15 



dass bei dem Kalibrierungsvorgang der Motoreingrif f ermittelt 
und mit mindestens einem vorgegebenen Grenzwert verglichen 
wird, urn das Steuersignal zu ermitteln, bei dem das Regene- 



8. Betriebsverf ahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass aus dem zur Kompensation erf orderlichen Motoreingrif f 
10 die Ventilstellung (Q) des Regenerierventils (14) ermittelt 
wird. 



rierventil (14) off net. 
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